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FOURIER-REIHEN 
Jede periodische Funktion lässt sich als unendliche Summe von trigonometrischen Funktionen schreiben! 
Fourier-Polynom 

1. Funktion                                   Darstellung des Zeitverlaufs 

 
Darstellung des Spektrums 

 

      
               

              
  

       
 

 
 

 

 
 

          
           

2. Gleichanteil Mittelwert der Funktion:        

3. Fourier-Spektrum 
(Gesamtheit der 
Fourier-Koeffizienten) 

Gerade Funktionen:            
                  

Ungerade Funktionen:             
                   

           

           

    
      

      

4. Grundschwingung       
 
           

5. Oberschwingungen       
 
             

      
 
             

6. Fourier-Polynom Fourier-Reihe mit endlichen Summanden 
                       

Fourier-Reihen 

 
Filter 

Tiefpassfilter Hochpassfilter Idealer Tiefpass 

Lässt tiefe Frequenzen (fast) unverändert, 
dämpft hohe Fourier-Koeffizienten 

 

Lässt hohe Frequenzen (fast) unverändert, 
dämpft tiefe Fourier-Koeffizienten 

 

(lässt Frequenzen bis             
unverändert durch) 

           
     

 

    
 

    
           

           
  

Fourier-Koeffizienten Idealer Filter 

 Bandpassfilter Dämpft bis auf ein Frequenzband tiefe und hohe Frequenzanteile 

 

   

  

idealer Hochpassfilter 
idealer Tiefpassfilter 

               

 

    

 

Komplexe Darstellung 

   
 

 
                

 

 

         

   
 

 
                

 

 

         
   

 

 
             

 

 

   

        
        

              

                   
                       

          
             

         

          

      
    

  

          
  

  
   

         

       

        
           

                    

        

   
        

 
  

    
        

 
  

         

      
    

   
 

 
   

    

    
      

 
 

         

       
           
            

         

Amplitude 

                     

 

   

 

Phase 

Amplitude 
und Phase 

     
  

 
                           

 

   

 

Gleichanteil                    
                  

 

Reelle Darstellung 

Gibbsscher 
Überschwinger 
/ Gibbs-Effekt 


