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FOURIER-TRANSFORMATION

Kontinuierliche Fourier-Transformation
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e Fourier-Transformation ist linear Dirac-Stoss: §(t) = limr_,q rect(t)
f(t) = gerade, wenn f(w) reell und gerade ist @ .
Reelle f(t): . (D = 8 n (@) reell und g _ f 5(6) =1 85(t) = 0 fiirt # 0
f(t) = ungerade, wenn f(w) imagindr und ungerade ist —w

e Spektrallinie im Fourierspektrum = komplexe Exponentialfunktion mit der entsprechenden Frequenz
e Die Fourier-Transformierte der sin, cos Funktion besteht jeweils aus zwei Spektrallinien bei w und —w

Diskrete Fourier-Transformation

Berechnung der Fourier-Koeffizienten aus Funktionswerten von nicht periodischen, bandlimitierten Signalen!
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e Funktion muss bandlimitiert sein (endliche Fourier-Koeff.) k,n=20,..,N—1 [|Indizes
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e f(t) ist eindeutig bestimmt durch [N = 2K + 1| Fourier-Koeffizienten

e Verlustfrei = Signale bis zu f,,,4, zu detektieren:

. . .
e Fir reelle Funktionen (c_, = ci)
* Wmax = Max(wy, Wy, ...)

fNyquist = 0.5f;

Nyquist-Frequenz

fs=N/T=1V*fo

Sampling-Frequenz

At = 1/fS=T/N

Abtastintervall
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Af = /Messdmmr

Abtastfrequenz

Stutzstellen

Problem

wenn

Aliasing = wenn Theorem von Shannon

nicht eingehalten wird
Leackage keine ganze Anzahl an Perioden
(lecken) -> Abrupte Ubergénge

mehrere Peaks

Verschmieren . . .
da Keule breiter als die Funktion

Marcel Meschenmoser

Folge

Amplitudenspektrum wird an der
—» Nyquist-Frequenz gespiegelt

— nicht das ,richtige” Spektrum
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—» neue Spektrallinien

—» falsche Amplitude
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Tatsichiiche
Frequenzen

Lésung

Mit einem analogen Tiefpassfilter
—» das Signal filtern, um Aliasing zu

vermeiden

Nach dem Samplen kann das

Spektrum nicht mehr repariert
werden

Fensterfunktionen
Amplitude leidet,verschmiert

grossere Messdauer oder
—» grosseres Fenster (Effekt zu klein)
Zero-Padding
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