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HARMONISCHE SCHWINGUNG (TRIGONOMETRIE)

ELAI

Sinus ‘ Cosinus Tangens ‘
Gegenkathete Ankathete Gegenkathete
Igebraisch i =—— = =
algebraisc sin(@) Hypothenuse cos() Hypothenuse tan(a) Ankathete
. y-Koordinate des Punktes P auf | x-Koordinate des Punktes P auf | y-Koordinate des Punktes H auf
geometrisch L . L . .
dem Einheitskreis dem Einheitskreis dem Tangententrager
Definitionsbereich D=R D=R D=R\{n/2+kxn};keZ
Wertebereich W =[-1;1] W =[-1;1] W =R
Symmetrie sin(—x) = —sin(x) cos(—x) = cos(x) tan(—x) = — tan(x)
T > Vi+tan(a)
Ersetzung u -Sln(u) - ‘M-COSZ(G) u/ tan(a)
\1-sinz(a) cos(a) 1
+ ist abhangig vom . - T m 3m 3m T T 3mr|13m
Winkel a 0l m—rl | Josl | ] | e | 1ol |l ]| om]
Vorzeichen + - + - + + - + -
durch sin(a@)
Ersetzung durch sin - +/1 — sin? r——
g 1 Sin (Cl) m
— cos?
Ersetzung durch cos /1 — cos?(a) _ —wllcosm)
cos(a)
tan(a) 1
Ersetzung durch tan —— — —
1+ tan?(a) v 1+tan?(a)
Sinussatz Kosinussatz Trigonometrischer Pythagoras
Gesetze a _sin(a) a? = b% + ¢? — 2bc * cos (@) sin?(a) + cos?(a) = 1
b sin(B)
« _ sin(a) cos(a) = sin(90° — a) Additionstheoreme Papula S.94-
Zusammenhange tan(a) = cos(a) cos(a) = sin(90° + ) 97
Wertetabelle (mit Hilfe der speziellen Dreiecke)
0° | 30°|45°|60°]90°|120° | 135° | 150° | 180° | 210° | 225° | 240° | 270° | 300° | 315° | 330° | 360°
74 74 4 T 2 3n 5n V43 51 4n 3r 51 7 | 11w
0 — — — — — - - T . - J— — R— —_ _ 2m
6 lll 3 2 3 z{ 6 6 4-1 3 2 3 41 6
1 1 1 1
sin| 0 - | = E 1 E — - 0 —_ | ——= _E -1 _ﬁ - —= 0
2 [ N2 | 2 2 | V2 | 2 2 | V2| 2 2 | V2| 2
1 1 1 1 1 1 1 1
cos | 1 E — | = 0 - | = _@ -1 _E - —= 0 — — ﬁ 1
2 [ V2| 2 2 | V2| 2 2 | V2| 2 2 | V2 | 2
1 1 1 1
tan| 0| —= | 1 | V3 lerr|] —v/3| -1 |—-——] O — 1 V3 lemr | =3 -1 |——]| O
V3 V3 V3 V3
1 1 1 1
cot |err 3 1 — 0O |—=| -1 | —V3| err 3 1 — 0 —— | =1 | =3 | err
V3 7 7 V3 V3 7 7 V3
Flacheninhalt Bogenmass Bogenldange Kreissektor
C
180°=m B
P
(bog) = —— * a(grad)
= —=%
7 a(bog 180° a(gra
A q B . \
1 a(grad) = * a(bo : bxr ax*r?
A = pxq*sin(p) (grad) (bog) b =r*a(rad) A= =
2 2 2
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Einheitskreis und Funktionsgraph
Fy | | | | 1
[Wertebereich] . . . . .
. 2. Quadrant 3.\Quadrant 4. Quadrant
tan = Steigung ' o + oo +
2. Quadrant 1. Quadrant ' ' ' '
| | i/ [Definitionsbereich];
2 fis i T
a a 2rif3 |
3. Quadrant 4. Quadrant : ' '
Arkusfunktionen Gesetze
[Wertebereich] : ,: .
mf ." P
9 '.‘ / s i . a sin(a)
. | H / inussatz —=
! ! 7 b __sin(B)
acotan(a) \ ! ) ! Kosinussatz a? = b% + ¢® — 2bc * cos (@)
| : < Trigonometrischer ,
i \ / e & sin?(a) + cos?(a) = 1
' asin(g)’ Pythagoras
N atan(a) Sinus-Cosinus sin(a) = cos(90° + a)
g
0.79 B Sinus ungerade | sina = —sin—a
"y Cosinus gerade cos(a) = — cos(a)
E .. [Definitionsbereich
0 ! | ) 5 Tangens f(x) =tana
w2 - 1 2 1
| ™, Cotangens —— =cotana
f(x)
A 079 N Arkustangens f(x) = arctana
S - ' -2 ".

Schwingungen als komplexe Zeiger

Im Reelen
A Amplitude - -
y = A = sin(wt + @) ) Kreisfrequenz sin(¢) = cos ((p - E) cos(¢p) = sin ((p + E)
1) Phasenverschiebung

Im Komplexen

[ R reell
:_ A=Axel® |
_________ imaginar
y=Axelt

y = A *sin(wt + @)

F======n

y=Im@)
A=A |
@ =arg(4) |

Ima
Y\ y(0)=4
ﬁ A we
\ /A'

y(t) = Axel®*
1

|é| Reelle Amplitude
Komplexe Amplitude
A
- = Anfangszustand
ejot Zeitfunktion
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