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KIP - AUFGABEN 

Übung 1 – Two-Bar-Truss 

Aufgabenstellung 
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    (     ) 
Näherungen 
  linear nähern 
(Taylor-Reihe 1.Ordnung) 
 
F1 und F2 bleiben unverändert 
 
keine Biegung 

Algebraische Lösung 

Design-Variablen       
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NLP 
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Graphische Lösung 

 
Steigung im Punkt    muss identisch sein 
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Übung 2 – Two Bar Truss 

Aufgabenstellung 

Skizze 
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Gesucht 
NLP: 

    (       ) 
Näherungen 
  linear nähern 
(Taylor-Reihe 1.Ordnung) 
 
F1 und F2 bleiben unverändert 
 
keine Biegung 

Algebraische Lösung 

Design-Variablen         

1. Längen und Kräfte 
ausrechnen 

  

   
 

    
 

   
 

    
 

2. Querschnitte ausrechnen 
über Spannungen 

   
 

       

 

   
  

       

 

   
 

       

 

   
 

       

 

3. Auslenkungen 

 

 

4. Pythagoras 

 
 

und Taylor-Entwicklung 
 

       √(
 

    
   )

 

 (    )
  

  
   

 
(

 

             

 
 

        

) 

NLP 

     ( )  (       )      (
  

    
   ) 

unter der Nebenbedingungen 
 ( ) 

   
 

       

( )

   
 

       

(  )

  

    
         

    

   
           (   )

 

 
  

      

      

       

      

      

   

   

      

  
   

 

    
 

     

       

      

   

           

    

       

   

  



NTB Druckdatum: 17.09.13 KIP 

Marcel Meschenmoser Dozent: Martin Bünner Seite 4 von 7 

Übung 4 – Newton Verfahren 

Gegeben 
     ( )              

  [   ] 
 ( )                 

       
Gesucht 

   [           ] 
       

Lösung 
  ( )              

   ( )        
           
    6 5 

   6 6 5 

    6 6 5 

     6 6 5 

 
MATLAB-Files 

function [ f, f1, f2 ] = myFunction( x ) 
%MYFUNCTION Summary of this function goes here 
%   Detailed explanation goes here 
    f = 10*x*x*x+x*x-1.6*x+2; 
    f1 = 30*x*x+2*x-1.6; 
    f2 = 60*x+2; 
end 

  

 

function [ i ] = newtonVerfahren( x0 ) 
    eps = 10^-8; 
    x=x0; 
    i = 0; 
    while abs(0.2-x) > eps 
        i=i+1; 
        [f,f1,f2] = myFunction(x); 
        x=x-f1/f2; 
    end 
end 
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Übung 5 – Newton Verfahren 

function [ i, x, x_hist] = newtonVerfahren_ueb5_2( x0, eps, n ) 

     
  x_i=x0; 
    i = 1; 

     
    [f,f1,f2] = myFunction_ueb5(x_i); 
    x_ip1=x_i-f1/abs(f2); 
    x_hist(i) = x_ip1; 

     
    while abs(x_ip1-x_i)>eps && i<n 
       x_hist(i) = x_ip1; 
       i=i+1;  
       x_i=x_ip1; 
       [f,f1,f2] = myFunction_ueb5(x_i); 
       x_ip1=x_i-f1/abs(f2);       
    end 

     
    x = x_ip1; 
end 
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Übung 6 – Golfballproblem 

Aufgabenstellung 

Skizze 

 

Gegeben 
      
      

Gewichtskraft: 
       

Reibungskraft 

  ( )      [
  

 
] ( ̇    ) 

Wind 
   (     ) 
          

Gesucht 
   (        ) 

Algebraische Lösung 

Design-Variablen          

1. DGL aufstellen 
         ( )

   ̇    (
 
 
  

)     ( ̇    )
 

  ̇  
              

 

  ̇  
       

 

  ̇  
         

 

 

MATLAB: function [ dy ] = rigid(t, y ) 
    vw = 0.1;                           %Wind in x-Richtung 
    g = 9.81;                           %Gravitationskonstante 

     
    dy = zeros(3,1);                    %leerer Vektor mit 3 Spalten 
    dy(1) = - 0.1 * y(1) + 0.1 * vw;    %1.DGL in x 
    dy(2) = -0.1 * y(2);                %2.DGL in y 
    dy(3) = -0.1* y(3) - g;             %3.DGL in z 
end 

2. Zielfunktion 
aufstellen 

 (        )  (  (             )   )  (  (             )   )
 
 (  (             ))

 
 

wenn nun  (        )   , dann haben wir eine Lösung gefunden. 

MATLAB: function [ f , q] = Flugfunktion( v ) 
    [T,Y] = ode45(@rigid,[0 10],v);     %DGL ausrechnen 
    q = trapz(T, Y);                    %Trapezintegration 
    f = (q(1)-5)^2+(q(2)-5)^2+q(3)^2;   %Zielfunktion 
end 

3. PDOP lösen %Für grafische Darstellung 
options = optimset('Display', 'iter', 'PlotFcns', @optimplotx); 
%Minimum suchen 
[f] = fminsearch(@Flugfunktion, [10,10,10], options) 
%Resultat ausgeben 
Flugfunktion(f); 
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Aufgabe 7 
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Übung 13.05.2013 
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