NTB
KOMPLEXE ZAHLEN

Algebraische oder kartesische Form
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Rechenoperationen

Ca Definition Zeiger
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5 (X% %=1 S
£ ec=j Betrag Re(z)Im(z)
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e R R : _ _
R Komplexe Zahl j H R, =R A% =X
Realteil
Polarformen
C Trigonometrische Form = r(cos ¢ + j * sin @) Betrag |z|
, r=+R%+ X2
—t<¢@<m Exponentialform =rxel? Argument arg(z)
] X
40\ R; Eulersche Form el? = (cos ¢ + j * sin @) ¢ =tan™" <E)
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AC kartesische Form Exponentialform ],1 1
X*j =
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Fundamentalsatz

Kartesische Form Polarform
Addition 2122, = (R £ R) +j* (X1 £X;)
/Subtraktion Kommutativgesetz: z; + z, = z, + z; Assoziativgesetz: (z; + z,) + 23 = z; + (2, + z3)
zy * Z, = 11 (cos(@r + @) +j *sin(p; + @)
. |zy * z5| =1y %7y
Zl * ZZ = (RlRZ - X1X2) + (R1 RZ + XIXZ)] a‘r‘g(zl * ZZ) = arg(zl) + a‘rg(zz)
Multiplikation % Zy = Ty Tk 0 @1+¢2)
Kommutativgesetz: z; * z, = z, * z; Assoziativgesetz: (z; * z,) * 23 = z; * (2, * Z3)
Distributivgesetz: z; * (z, + z3) = 2y ¥ Z, + 2; * Z3
z 29 Z1 N (01—
Division Aog a2 R S (I
Z, Zy * Zy Z2 T2
; ZM =" x /¢
Potenzieren - n n —
z" = 1"« (cosng + j * sinng)
Jede komplexe Zahl hat n versch. n-te Wurzeln
Radizieren - n jo+k2m
Zy = \/F * e n

Gleichung In R gilt: In C gilt:
2ten-Grades Losungen: maximal Hohe des Grades
flx)=x*-1 X =1-1 X =1,-1
fx) = x? X =0 X =0
f) =x"+1 x={} x*=-1=j° | Xo =1

Hat man nur reelle Koeffizienten und z ist eine Losung, dann ist z* auch eine Losung— komplexe Losungen existieren paarweise
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