NTB Druckdatum: 31.03.13 MAS

TOPOGRAPHIE

Anwendung Topographie (MATLAB)

Import / Export

.mar — Datei laden load Dateiname ladt Workspace von eine Datei

.mat — Datei speichern save Dateiname speichert Workspace in eine Datei

Plot
. pcolor (B) A = 2D-Matrix

Farbig 2D-Karte (Landkarte . .
'8 ( ) pcolor (x,y,A) X, y = Vektor mit Achsenwerten; A=2D-Matrix

surf(x,y,A) surf(A) |Farbunterschiede zwischen oben/unten

3D-Karte (Landschaft) surfl(x,y,A) surfl(A) |Farbunterschiede zwischen Sonne/Schatten-seite

3D-Karte mit 2D-Hohenlinien am Boden surfc(..) Farbunterschiede zwischen oben/unten
3D-Kontur plot contour3 (A, 40)
Attribute
. . 'EastOutside' = Rechts aussen

Farbskala anzeigen colorbar ('EastOutside') \South® = Unten innen
Farben editieren colormap (hot) hot, cool, jet
Gitter ausblenden + fliissige Uberginge shading interp
Objekte

. plot(x,y, ‘o") . . .
Punkt zeichnen x = Zahl mit Koordinaten o’ = Punkt

plot3(x,y,z,'0")

Grosse andern , 'MarkerSize', 6, im plot als hinteres Argument

Farbe dndern , 'MarkerFaceColor','y', |im plot als hinteres Argument
Linie/Polygon in 2D-zeichnen plot (x,y, *-") x = Vektor mit Koordinaten |‘-‘ = Linie

Linienstérke dndern , 'LineWidth', 2, im plot als hinteres Argument

text (x,y, 'Text")

Text zeichnen text (x,v,z, ‘Text")

X, y = Koordinaten

Farbe dndern , 'Color','r'

Filter

Savitzky-Golay-Filter sgolayfilt (f,a,n) f = Funktion | a = a’te Ableitung | n = Stufe

MUPAD-Befehle

Funktion definieren x:=t-->t*sin(t)

Ableitung diff (x(t),t)

. A := matrix([1, -1, 0]) Zeilenvektor

vektor definieren A := matrix([[1, -1, 0]]) Spaltenvektor

Kreuzprodukt linalg::crossProduct (s, V)
p3:=plot::Implicit3d(axtbytcz+d=0,x=-5..5,y=-5..5,2z=-5..5) Normalendarstellung

Flache darstellen pd:=plot::Function3d(f(x,y),x=-5..5,y=-5..5,2=-5..5) Funktion z=f(x,y)
p5:=plot::Surface([x(u,v),y(u,v),z(u,v)],u=-5..5,v==-5..5) Parameterdarstellung
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Flachen in Parameterdarstellung (MUPAD)
Ortsvektor einer Kurve X:=t-->t*sin(t)
x(t) yi=t-->t*cos(t)
?(t) — y(t) ,mlt tl <t< tZ z:=t-->3/4*t*t+PI*PI
2(t) pl:=plot::Curve3d([x(t),y(t),z(t)],t=-3*PI..3*PI)
plot (pl)
Punkt in einer Grafik p2:=plot::Point3d([x,y,z])
Mebhrere Plots plot (pl,p2)
Ableitung x_ab:=t-->diff(x(t),t)
y ab:=t-->diff(y(t), t)
z ab:=t-->diff(z(t), t)
Tangentialvektor pl:=plot::Curve3d([x ab(t),y ab(t),z ab(t)],
%(t) t=-3*PI..3*PI)
()= y@) |, mitt; <t <t
Z(t) i
Punkte A(1,-1,0) A:=matrix([[1, —1 011)
B(1,1,-2) B:=matrix ([[1,1,-2]])
c(2,-2,-1) Ci=matrix([[2, —l -11])
Normalenvektor . a n:=linalg::crossProduct (s, v)
n= (b> nor:=(x,y,z)-->-2*x-2*y-2%*z=0
c
Funktion fx, y)iz-x -y f1=(x,y)——>-x-y

Ebene als Normalendarstellung
ax +by+cz+d=0

Ebene als Parameterdarstellung

x(u, v)
y(u,v) | = 0A + us + vt
z(u, v)

Ebene als Funktion

p3:=plot:

:Implicit3d(nor(x,y,z), x=-5..5, )

s:=B-A
v:=C-A
par:=Atu*stv*t

p5:=plot::Surface (par,t=-5..5,u=-5..5)

p4:=plot::Function3d(f(x,y),x=-5..5, )

Flachen im Raum

mit nichtlinearen Funktionen

p6:=plot::Surface([x,y,z],

t=-5..5,u=-5..5)

Parameterlinie einer Flache

Tangentenvektoren der
Parameterlinie

> Py
t, v-Linie

u-Linie

ein Parameter konstant setzen — v-Linie und u-Linie

E_,_dr dx
S gu T du
: _dr_dx
v T v

dy_, dz _,
duey +Eez
dy dz _,
dvey +d—vez

Flachenkurve
Kurve auf einer Flache

Flachenkurve 7(1‘)

7(t) = 7F(u®; v(D) =

x(u(t); v(t))
y((t);v(t))
z(u(t); v(t))

Tangentenvektor der direktes Ableiten Kettenregel
Flichenkurve ) d? . ) _)g -
Fléche Fiu;v) 7(t) = & Ft)=ut,+vt,
Normaleneinheitsvektor t, X5,
= Faxi
Tangentialebene ﬁ(; *(F—7) =0

Flachenelement dA

A=|E><E;|dudv

Parameterdarstellung ist nicht eindeutig!!
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