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REDOX-REAKTIONEN

Allgemein

Vorgang Friihere Definition Heutige Definition Beispiele
Oxidation Aufnahme von Sauerstoff Elektronen-Abgabe Na - Nat +e”
Reduktion Abgabe von Sauerstoff Elektronen-Aufnahme Cut+e” - Cu’

Redoxvorgang = gekoppelte Oxidation und Reduktion (= Elektroneniibertragungsreaktionen)

[Reduktionsmittel . . Magnesium verbrennt mit einer
— = Formale Trennung in Halbreaktionen .
|OX|dat|onsm|ttﬂ|\ weissen Flamme
(1 Oxidation A™ - AMH 4 ye- 2Mg - 2Mg?* + 4e”
2 Reduktion o B™ + xe~ - B2 0, + 4e” > 20%
Redox-Paar |Redoxreaktion A™ + B" © A+ 4 pn-x) 2Mg+ 0, - 2MgO0
Oxidationszahlen reale arabische Ziffern Ca?* [1+,2-]
(EN-negativeres lon bezieht e~) zugeordnete rémische Ziffern (Cr2+V’07‘”)2_ [+1,—1II]
Ladungserhalt, Masseerhalt Gleiche Ladung und Masse auf beiden Seiten der Reaktion
Einzeichnen
Oxidationsmittel: 0, (lduft Reduktion)

2H,° + 0,° - 2H," 07!

4(=Te™) Oxidation Reduktionsmittel: H, (lauft Oxidation)

Sprengstoffe

Eigenschaften

rasch zersetzen

Warme freigeben

erhebliche Gasmengen produzieren
Brennstoff und Sauerstoff zusammen

Beispiele
. . e Temperaturentwicklung gering
A trat NH,)(N
mmoniumnitra (WH,)(NOs) e  Mischung mit ca. 10% Heizol
. . o fllssig
Nitroglyzerin C3;H;(NO
Bly 3Hs(N03)s e extrem reibungs- und schlagempfindlich
- e  Festkorper
Trinitrotoluol (TNT CsH,(CH;)(NO
( ) 6tz (CHz)(NO2)s e handhabungssicher, stossunempfindlich
Schwarzoulver 75% Kaliumnitrat KNO; e hohe Zindempfindlichkeit
P 10% Schwefel, 15% Kohle o ginstig
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Ein Metall ist umso edler, je schwerer das Metall seine e~ abgibt, je leichter seine Kationen e~ aufnehmen

Daniell-Element

e Stau hochohmiges Kurzgeschlossene Zelle
e, W Spannungsmeter Reaktion lduft unkontrolliert ab.
> p AE hod _
Unedleres Metall J_ Ano e \__/Kathode J_ Edleres Metall <5
Ort der Oxidation [ | Minuspol Pluspol Ort der Reduktion Anode Kathode
(). 2Zn (H).Cu Pluspol Minuspol
PRIMO (+).Zn (=).Cu
Pluspol =
Reduktion
I " Cu>” Keine Reaktion S
Minuspol = I S S O | || Da hochohmiges Zn?* [ cu?t
Oxidation fi:TE Spannungsmeter S0,%7 [1:::1] 50,2
lonenbriicke
Oxidation VAD - Zn*t + 2e” E°%, = 0.763
Reduktion Cu?t + 2e” - Cu E%.q = 0.337
Redoxreaktion Zn + Cu** o Zn** + Cu AE® = E%q + E%,
; As kJ
AG = —n*F * AE = —2%96500 * 1.097V =-212—
mol mol
— _ 0
AG =-—n=Fx*AE AG |freie Enthalpie il
mo
AE = AE® — R=«+T « In(K") n Anzahl ibertragener e™
nxF C
0.059V F Faraday-Konstante 96500 —
AE = AE® — —— x log(K™) mol
AE® |Potentialdifferenz bei Standartbedingungen Vv
. (O *c(D)°
K = (A"« c(B)F K* |Reaktionsquotient der Redoxreaktion -
Elektrolyse (Erzwungene Redox-Reaktion)
I _ Gleichstromquelle ,,Elektronenpumpe”
|
O.r(;c d<.er J— Anode Kathode J— OJt I‘jefr
Oxidation +) (-) Reduktion
KNAP 0, H,
Kathode =
Negativ
Anode = H,0
Positiv _ _
Oxidation 40Dy~ - 09, + 2H,0 + 4e” E%,, = —0.40V
Reduktion 4HYD,0 + 4e” - 2H©), + 40H" E®eq = —0.83V
Redoxreaktion 2H,0 © 2H, + 0, AE = —1.23V
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Galvanisieren (Abscheidung von Metallen auf leitfahigen Oberflichen)
Gleichstromquelle

Cororanode e IIA/,,Elektronenpumpe
P | Metallelektrode
Anode _(+)_ Kathode (—)
Ort der Oz)ildatlon_ Ort der Reduktion
Cu > Cu®™ +2e Cu?t +2e” - Cu
Cu?* — Lésung
G Ladungsmenge Ax*s
G=Ixt=Mn=xz)*F n Abgeschiedene Stoffmenge des Metalls in M mol
z Zahl der verschobenen Elektronen -

Chemische Reaktionen

= Auflosungsreaktion NaCly = Na™ 40y + Cl™ (4

= Loslichkeit =
p - Fallungsreaktion BaClz(aq) + Na2804(aq) - Ba504(f) + NaClgq)
(]
o .
> — Komplexbildungsreaktion CoCl, + 6H,0 - [Co(H,0)¢]CL,
2 = Komplexe =
o = Ligandaustausch [Co(H,0)¢]Cl, + 6NH; - [Co(NH3)e]Cl, + 6H,0
x
© »
g = Sdure-Base-Reaktionen (Proton-Ubertragung) HCl+ NaOH - H,0 + NacCl

Redox-Reaktion (Elektronen-Ubertragung 2Na*'Cl™" - 2Na° + CI)

Definition
Reaktion eines metallischen Werkstoffes mit seiner Umgebung, meist elektrochemisch
Bedingungen

e Kontaktierung verschiedener edler Metalle mit unterschiedlichem Potential E°

e |okal unterschiedliche Konzentrationen von metall-kontaktierenden Stoffen, z.B. Sauerstoff

Lokalelemente
Dabei bilden sich in meist wasserigen Losungen sog. Lokalelemente, kurgeschlossene Zellen, deren Elektrodenoberflachen sehr

klein sind.
Batterien

Wineor = U *1xt = AE® xn* F Wprakt = MVipeor — Eve — Eos — Ep
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