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SYS_B — MECHANIK UND KONSTRUKTION

Kritische Drehzahl

Schwingungsfrequenz umso grosser, je grosser die Steifigkeit und je kleiner die Masse
unabhangig von der Kraft, die die Amplitude bestimmt

Resonanz Erregerfrequenz = Eigenfrequenz

Unwucht = Exzentrizitat Schwerpunkt der Masse # der Drehachse

Betriebsdrehzahl =10%-20% von n; entfernt

Beharrungszustand F.=F,

Schwingungsformen

1teOrdnung | me—mme—moo oo
‘ (Grundfrequenz) ‘ (o) A
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3.te Ordnung

1 (2. Oberschwingung) ‘ ———————— .____A

2.te Ordnung __! _________
(1. Oberschwingung) ‘ ’ A

x Einzelmassen = x krit. Drehz.

H oo.te Ordnung x Knoten = x’te Oberschw.

x Bauche = x’te Ordnung

Berechnung der Grundfrequenz

Biegekritische Drehzahl Verdrehkritische Drehzahl
e ohne externe Anregung e externe Anregung erforderlich
e Unabhéngig von der Lage, e Zweitaktmotor = Zylinder * n
Zahnkrafte und Riemenkréafte (dussere Kr.) e Viertaktmotor = Zylinder * 0.5n
e Herabsetzung durch elastische Lagerung
winkelbeweg X
liche Lager

e
e

Scheibe
\\

’ /§?<M 2 <>ﬂ A A
Wellenmitte | ! F

Schwerpunkt

Drehamﬂ masselose

Welle
n>0
1. Fall: eine Einzelmasse 1. Fall: Torsionspendel

2. Fall: mehrere Einzelmassen 2. Fall: Welle mit zwei Massen

1 1 4 1 4 1 1 + 1 4 1 1
o of oh o n g wc= fece (-+7)
3. Fall: Glatte Welle oz

Pendellagerung da gleiche wy,:

d
= = ko1 = 1225+« 108 * B

d
sf_awre Lagerug oy = 277.7 % 10 =
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Biegekritische Drehzahl Verdrehkritische Drehzahl
e Exzentrizitdt [mm]
mxe * w? e Txl 1
y — — Wellenauslenkung A _ it _ .
¢ —mw? ¢ 5 — durch Fliehkraft [mm] @ GxI, 1*G Verdrehwinkel [rad]
mw
. Durchbiegung an der -
f Tabelle Seite 7 angreifenden Stelle [mm] l Lange der Welle [m]
F iy . T I * G
c =2 WeIIenst.e!flgklelt Ct =—=2 (Dreh-)Federsteife [N—m]
f Federsteifigkeit 17} l rad
1 1/1 l
Fr =cx*y Ruckstellkraft [N] —=—4+- =—<—1+—2+~-->
€t Cn G\lp1 I
F, =m=x*(y +e) * w? Zentrifugalkraft [N] T Torsionsmoment [Nm]
Ny ~ 946 * ﬁ kritische Drehzahl [min™?]
_ 30
30 1 | biegekritische Drehzahl Nye = Yk verdrehkritische Drehzahl
Nkp =—w, ®k*x946 x |- o1 .1
T f [min™"] ~ 723 % |- [min™"]
' P+]
" g+10007% Winkelgeschwindigkeit
= 7 [min™1]
_[c_m kritische Winkelgeschw. S A kritische Winkelgeschw.
©k “\m 30 b Eigenkreisfrequenz [min~!] ©k TN 30 K Eigenkreisfrequenz
-1 Pendellagerung Massentrigheitsmoment
k (macht Biegung mit) | Korrekturfaktor ] [kg m?] J _M e
=13 starre Lagerung vollzyl* ™ g
Tabelle Seite 6 [m*] Flichentragheitstmoment I, Tabelle S.6 [m*] polares Flachenmoment
N
E Estqru = 210000 o E-Modul G | Gypgn = 8% 1010W Schubmodul

Kupplungen (ab S11)

Funktionen

Dienen zur Ubertragung von Drehmomenten, Drehbewegungen zwischen zwei Wellen
Kénnen unerwiinschte Fluchtungsfehler (Toleranzen, Montage, Belastungen, Temperatur) ausgleichen

Einteilung

starre Kupplungen / feste Kupplungen

nachgiebige Kupplungen / Ausgleichskupplungen

keine Nachgiebigkeit; nur zentrisch;
abwechselnd verschraubt, um Unwucht klein zu halten

gleichen Flucht- und Lagefehler aus

Dy

M=F+5="

WP xD, uxFxnxD,

2

F;: Schraubkraft
n: Anzahl Schrauben
Dg: Durchmesser der Schraubenanordnung
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