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THEORETISCHE INFORMATIK OVERVIEW 

 

reguläre Sprache 
0∗1∗; 1∗; ሺ01ሻ𝑛 

 
kontextfreie Sprache 

0𝑛1𝑛; 0𝑛+11𝑛; 0𝑛#1𝑛; 0𝑛10𝑛1 
 

entscheidbare 𝐴𝑇𝑀: Akzeptanzproblem 

(rekursiv) ൛𝑤#𝑤ห𝑤 ∈ ሼ0,1ሽൟ; 1𝑛2
; 𝑎𝑛𝑏𝑛𝑐𝑛 

𝐴𝑇𝑀
തതതതതത  nicht Turing-erkennbar 

 

Turing-erkennbare 𝐴𝑇𝑀: Akzeptanzproblem 
𝐻𝐴𝐿𝑇𝑇𝑀 

DFA 𝑄, Σ, 𝛿: ሺ𝑄 × Σሻ → Q, 𝑠 ∈ 𝑄, 𝐹 ⊆ 𝑄 
NFA: 𝑄, Σ, 𝛿: ሺ𝑄 × Σϵሻ → PሺQሻ, 𝑠, 𝐹 

 

Specification M: Machine (Implementation) 

PDA/Kellerautomat: (NFA mit Stack) 
«nicht behandelt» 

A: Akzeptanzmaschine (no Impl.) 
TM (Erkenner, Entscheider) 

U: Universalmaschine  
TM (Erkenner, kein Entscheider) 

Tool zur Widerlegung 

Komplement 

Pumping-Lemma 
analoge Fassung 

L: Sprachen 

Pumping-Lemma 

Diagonalisierung 
oder Reduktion 

Regulärer Ausdruck/Grammatik 
RE: 𝑎, 𝜖, ∅,∪,∙ ,∗     (reg. Oper.) 

kontextfreie Grammatik 
𝐶𝐹𝐺: 𝑉, Σ, 𝑃ሺ𝑉 × ሺ𝑉 ∪ Σሻ∗ሻ, 𝑆 ∈ 𝑉 

𝐴: Σ𝑢
∗

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
ሱۛ ሮۛ ሼ𝑎𝑐𝑐, 𝑟𝑒𝑗ሽ 

𝑈: Σ𝑢
∗

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
ሱۛ ሮۛ ሼ𝑎𝑐𝑐, 𝑟𝑒𝑗, ⊥ሽ 
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Chomsky 
Typ 

TM: Turing Maschine 
𝑄, Σ, Γ, δ, qs, 𝑞𝑎𝑐𝑐 , 𝑞𝑟𝑒𝑗  

𝑡𝑀 = 𝑂ሺ𝑛ሻ 
𝑠𝑀 = 𝑂ሺ1ሻ 

max 𝑡𝑀 = 𝑂ሺ𝑛3ሻ 
max 𝑠𝑀 = 𝑂ሺ𝑛2ሻ 

max 𝑡𝑀 = 𝑂ሺ𝑛𝑥ሻ 
𝑠𝑀 = 𝑂ሺ𝑛ሻ 

Komplexität 
(Zeit, Platz) 

M akzeptiert ein Wort 
M erkennt eine Sprache 

Klasse aller Probleme 𝑃ሺΣ∗ሻ 

Klasse 
NPC  

Klasse NP 

Klasse EXP Chess 

SAT, 3SAT, VC, IS, Clique, 3GC, 
Job-sequencing, max-cut, 

sudoku, protein folding, tetris, 
crossword-puzzles, knapsack 

public-key crypt, 
prooving P==NP 

Multipl, sort, search, Primes, 
rubic-cube, 2SAT, 2GC 

Probleme Komplexität 

 

verifizieren: 𝑂൫𝑝ሺ𝑥𝑛ሻ൯ 

 

lösen: schwierig 

verifizieren: 𝑂൫𝑝ሺ𝑛ሻ൯ 

lösen: 𝑂൫𝑝ሺ𝑛ሻ൯ 

d
if

fi
cu

lt
y 

NP-hard 

Klasse 
co-NP 

𝑷 ≔ ራ 𝐷𝑇𝐼𝑀𝐸ሺ𝑛𝑘ሻ
𝑘>0

 

𝑵𝑷 ≔ ራ 𝑁𝑇𝐼𝑀𝐸ሺ𝑛𝑘ሻ
𝑘>0

 

𝐿1 ≤𝑝 𝐿2 

𝐿2 ≤𝑝 𝐿1 

Klasse P 

Klasse 
co-NPC  

prooving P!=NP 

PSPACE=NSPACE Tic-tac-toe 
Zeit: ∞ 

Platz: 𝑂൫𝑝ሺ𝑛ሻ൯ 

𝐿1, 𝐿2 ∈ 𝑁𝑃 
𝐿1 ∪ 𝐿2 ∈ 𝑁𝑃 
𝐿1 ∘ 𝐿2 ∈ 𝑁𝑃 

𝐿1, 𝐿2 ∈ 𝑃 
𝐿1 ∪ 𝐿2 ∈ 𝑃 
𝐿1 ∘ 𝐿2 ∈ 𝑃 

𝐿1
തതത ∈ 𝑃 

Kontra 3SAT 


